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Resumo:

A busca por metodologias inovadoras e contextualizadas, que possam fazer uma
intima relagdo da construgao de conceitos cientificos em sala de aula, com o cotidiano
do aluno, perfaz os objetivos atuais no Ensino de Quimica. Nesta perspectiva, este
trabalho tem o objetivo de vincular uma sequéncia de ensino numa abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente) a partir de questdes ambientais,
ocasionadas pelos residuos s6lidos urbanos, que culminou em uma conscientiza¢io
de estudantes a mudar suas atitudes e buscar solugdes para reformulagdes no 4mbito
educacional. Constatou-se que a proposta de estudo sobre os residuos sélidos permitiu
que os discentes compreendessem o tema abordado de forma articulada com as leis, a
economia, a politica, a cultura, que perpassam esse tema, levando-os a tecer um olhar
mais critico sobre o sistema de destinagdo dos residuos sélidos.

Palavras-chave: Sequencia Didatica. Residuos Sélidos Urbanos. CTSA

Abstract:

The search for innovative methodologies and context, they can do an intimate
relationship of building science concepts in the classroom, with the everyday student,
makes up the current objectives in the Teaching of Chemistry. In this perspective, this
work aims to link a sequence of education at CTSA approach (Science, Technology,
Society and Environment) from environmental issues caused by solid waste,
culminating in an awareness of students to change their attitudes and seek solutions to
reformulations in the educational field. It was verified that the proposed study on solid
waste allowed the students understand the topic addressed in an articulated manner
with the laws, the economy, politics, culture, permeating this subject, causing them to
weave a more critical look on the system of disposal of solid waste.
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Introdugao

E comum ouvir dos alunos especulagdes sobre a disciplina de Qui-
mica, por considerarem-na complicada, sendo dificil de compreendé-la,
tendo apenas um conjunto de férmulas e conceitos, muitas vezes, dando
referéncia ao estudo de outras disciplinas, mais usuais e cotidianas. Por
conseguinte, o ensino de Quimica desenvolvido em muitas escolas, tem
se distanciado da verdadeira “esséncia” do ensinar e aprender Quimi-
ca. Nesse contexto, buscar novas didéticas de ensino deve surgir como
mais um instrumento de mediagio no ensino aprendizagem, buscando
especificamente a aprendizagem significativa critica, no qual os conhe-
cimentos passados ao aluno possam ter no ambito social, vinculos que
propiciem a contextualiza¢do com a realidade.

Sendo assim, se faz necessario enfatizar a presenca da Quimica
nos mais diversos pardmetros cientificos, ambientais e tecnoldgicos do
meio social, contudo é evidente a necessidade do aluno ter conhecimen-
to das aplicagdes cotidianas.

Estando o meio educacional centrado na inter-relagio de dois
componentes basicos: o ensino de quimica e o contexto real dos alunos.
Assim, ndo s6 se devem conceber e adotar novas metodologias de ensi-
no, mas também, sobretudo, repensar e reformular metas didéticas para
o Ensino de Quimica que procurem desenvolver uma cultura educativa
que se enraize em paradigmas de aprendizagem, cuja ideia essencial re-
side no reconhecimento da importancia de aprender significativamente
e consequentemente a valorizagdo da participagio e envolvimento ativo
dos estudantes na construcio do seu proprio conhecimento.

Segundo Vygostky (1988), a interagéo social possibilita ao aluno vivén-
cias, reflexdes e questionamentos que contribuem para o desenvolvimento
cognitivo por favorecer o processo continuo de descoberta do conhecimento.

Nos ultimos anos, questdes ambientais passaram a fazer parte da
vida de todos nds. Além de estarem presentes no cotidiano de todo o
cidaddo, em sua realidade imediata, os problemas e temas ambientais
tornam-se cada vez mais frequentes no d4mbito educacional. Pensando
nisso, novos paradigmas educacionais surgem como fatores relevantes
ao ensino e a aprendizagem significativa, abordando contetidos envol-
vendo pardmetros como Ciéncia, tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), que segundo Linsingen (2007) significam, fundamentalmente,
possibilitar uma formagio para a maior inser¢do das pessoas no sen-
tido de se tornarem aptas a participarem dos processos de tomada de
decisdes conscientes e negociadas em assuntos que envolvam Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Como ainda defendem os Pardmetros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL, 1999, p.32) “As competéncias e habili-
dades cognitivas e afetivas desenvolvidas no ensino de Quimica deverao
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capacitar os alunos a tomarem suas préprias decisdes em situagdes pro-
blemiticas, contribuindo para o desenvolvimento do educando como
pessoa humana e como cidadio”.

Retomando a histéria verifica-se que com o dominio do fogo o ho-
mem aprendeu a modificar os materiais naturais, primeiro com as cera-
micas, depois com os metais e vidros, com o passar do tempo foi desen-
volvendo novos e mais sofisticados hébitos, como construcio de mora-
dias, criagio de animais, cultivo de alimentos, além de propiciar ser um
individuo social; desta forma a produgio de residuos s6lidos se intensifi-
cou, devido os avangos e transformagées do 4mbito social. Mas ainda nio
se constituia como um impasse ou como causador de problemas, por ser
decorrente de uma populagio inexpressiva diante do universo.

Naturalmente, esse desenvolvimento foi acentuando-se, e a po-
pulagdo humana através do tempo aumentava gradativamente e, com
o advento da revolugio industrial possibilitou um salto na producio
de materiais industrializados, gerando uma problematica de consumo
e o descarte de residuos solidos, ocasionando o inicio de um grande
desequilibrio ambiental.

Nesse contexto tinha-se a incidéncia de que quanto mais cresci-
mento na economia, mais residuos sélidos seriam produzidos, o que in-
dica o crescimento de um pais, baseado no crescimento da degradagio
do meio ambiente. Dai, o problema ganha uma propor¢io cada vez mais
intensa, diante do perfil apresentado do consumo de materiais indus-
trializados, e do descarte inadequado no ecossistema.

A sociedade do consumo e do desperdicio enche as lixeiras de
produtos industrializados. Para tal, esse crescimento implica em novas
definigées do que é ou deixa de ser residuos sélidos. Para Teixeira e Bi-
done (1999), o residuos sélidos é definido de acordo com a conveniéncia
e preferéncia de cada um. Os Programas Nacionais de Residuos Sélidos
PNRS (2010), define-o como restos das atividades humanas, considera-
das pelos geradores como intteis, indesejaveis ou descartaveis.

Em paises como o Brasil o processo de urbanizagio surgiu acom-
panhado por um elevado paradigma nos padrées de vida, resultado
de um éxodo rural onde as oportunidades de emprego e de melhores
condi¢des de vida pareciam estar nos centros urbanos. O turbulento do
processo de urbanizagdo pelo qual as cidades atravessavam, seria alvo
de vdrias indagacdes em decorréncia dos hébitos da sociedade capita-
lista na qual habitamos. A natureza tem sido agredida pelo consumo
exagerado de produtos industrializados que, ao serem descartados, acu-
mulam-se no ambiente depésitos de residos s6lidos, causando danos ao
planeta e & prépria existéncia humana.

Diante da problemaitica, foi apenas no decorrer dos wltimos 20
anos que se iniciaram no Brasil os programas de incentivo e conscien-
tizacdo, pela diminuigdo de residuos sélidos que seriam fabricados e
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sucessivamente jogados no meio ambiente, abrangendo técnicas de re-
ciclagem e coletas seletivas que visam a diminui¢io da quantidade de “
residuos sélidos” nos municipios.

Nessa problemitica de inser¢do de residuos sélidos, se relaciona
diretamente com o crescimento constante da populagio, exigindo mais
produgdo de alimentos e industrializagio de matérias-primas, contri-
buindo assim, para o aumento dos residuos sélidos e seu possivel des-
carte no meio ambiente (solo, 4gua, ar e paisagens), com consequéncias
desastrosas para o ecossistema.

O projeto de Politica Nacional de Residuos Sélidos, apds 19 anos
de tramitagio, foi aprovado no dia 10 de mar¢o de 2010 pela Camara
dos Deputados, porém no dia 2 de agosto de 2010 sob a lei 12.305 é
instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), na qual sur-
giu com novas providéncias alterando a lei 9.605/98 (REVISTA MEIO
AMBIENTE INDUSTRIAL, 2010).

A lei tem como objetivo a nio geragio, redugio, reutilizagio e tra-
tamento de residuos sélidos, bem como a destinagio final dos rejeitos.
Redugio do uso dos recursos naturais (dgua e energia), além de inten-
sificar agdes de educagio ambiental, aumentar o reaproveitamento de
materiais, intensificando assim a reciclagem no pais, promover a gera-
¢do de emprego e renda.

Nesta perspectiva este trabalho evidencia a importincia de ati-
vidades diferenciadas dentro do 4mbito escolar, de forma a relacionar
Ensino de Quimica ao cotidiano do aluno, contextualizando a Quimica
e Ensino Ambiental, com o intuito de desenvolver nos alunos condutas
cientificas, tomada de atitudes, capacidade de saber atuar em rela¢do as
realidades ambientais e despertar neles uma maior preocupac¢io com o
descarte inadequado do residuos s6lidos urbano e suas consequéncias
junto ao meio ambiente.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa-a¢do com uma abordagem quanti-qualitati-
va, em que foi desenvolvimento uma sequéncia de ensino em cinco momen-
tos pedagdgicos abordando o tema residuo sélidos num contexto CTSA.

Foi desenvolvida uma pesquisa agio, que para Elliot (1991), o
objetivo fundamental da pesquisa-ag¢ido é melhorar a priética e a partir
dela, gerar conhecimentos, cuja produgio e utiliza¢io sdo subordinadas
a esse objetivo. Esse processo acontece em grupos, nos quais as pessoas
partilham seus valores visando modificar as circunstincias em que se
encontram, bem como a si préprias.

Nesse sentido foi desenvolvida uma proposta para ensino didati-
ca, que indicasse informagdes e conscientiza¢do nos alunos, despertan-
do a preocupagido em restaurar o meio onde vive de modo a preservar
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a qualidade de vida. A designagdo “sequéncia didatica’, assim denomi-
nada por Zabala (1998), tem como significado a organizagio prescrita
das aces ordenadas e propostas para uma aula, para um projeto ou
para o curriculo de uma drea ou de uma série. O objetivo precipuo da
sequéncia diddtica é a ordenagio ldgica e progressiva das etapas que
serdo desenvolvidas pelo agente mediador do conhecimento para o de-
senvolvimento metodoldgico da atividade didética em foco.

A sequéncia didética foi estruturada em cinco momentos: (1)
Aplicagao de um pré-teste, contendo questdes objetivas e subjetivas no
qual os estudantes expressam suas ideias sobre os residuos sélidos ur-
banos; foi aplicado um questiondrio a trinta e oito (38) alunos de uma
escola publica da Paraiba. (2) Leitura de um texto “impactos ambientais
causados pelos residuos sélidos”, ao longo do texto, foram inseridas per-
guntas para a discussdo dos alunos levando-os a levantar indagagoes e
questionamentos; (3) Aula audiovisual “O residuos sélidos extraordina-
1i0’, situando a problemdtica a questdes ambientais e sociais; (4) Mini-
curso - abrangendo e contextualizando os residuos sélidos, questdes do
meio ambiente, politica nacional de residuos, leis vigentes e oficinas. (5)
visita ao lixdo do municipio, onde os alunos tiveram o impacto com a
realidade, conceitos e teses abstratas vistas anteriormente, acontecendo
bem perto da sua realidade.

Resultados e Discussao
A primeira sequéncia de ensino: Aplicagio do pré-teste

Os alunos entrevistados expuseram suas opiniées sobre a limpeza
da cidade (Figura 1), exclamando a falta de organizacio da Prefeitura
Municipal com a disposi¢do dos residuos sélidos nas ruas, com o servi-
¢o de coleta e as irregularidades nas fiscalizagoes.

Figura 1 - OpiniGes sobre a limpeza das ruas da cidade
Fonte: Dados da Pesquisa, 2014




Mosaicum

Numero 21 - Jan./Jun. 2015 - ISSN 1808-589X

Verificou-se que a maioria dos entrevistados considerou a limpeza
das ruas, péssima e ruim, 37,58% e 30,28, respectivamente, enquanto que
21,12% opinaram por regular, e apenas 8,79% foram otimistas. Portanto,
torna-se notdvel a insatisfagdo dos entrevistados com a limpeza das ruas.

Quanto ao conhecimento da coleta seletiva, a maioria dos entre-
vistados, cerca de 60,53%, identificou o que é a coleta seletiva, a sua im-
portancia para sustentabilidade e preservagio do ambiente, o que evi-
dencia o conhecimento adquirido no dia a dia e meios de comunicagio,
tendo em vista, este ndo ser um tema apresentado com relevincia no
cotidiano escolar dos alunos.

De acordo com a Figura 2, é possivel relacionar ainda, a limpeza
das ruas com o percentual de entrevistados que descartam os residuos
sélidos em terrenos, préximo a residéncias, incineram ou utilizam os
coletores de ruas como descartes desses residuos.

Figura 2- Destino dos residuos sélidos das residéncias
Fonte: Dados da Pesquisa, 2014

————
40 / = Descartes em terrenos
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S W Queimam os residuos

Observa-se que 23,68% dos entrevistados descartam os residuos
em terrenos proximos as suas residéncias, o que gera a presenca de in-
setos e doengas relacionadas com os mesmos, no entanto, verifica-se
um percentual significante de 39,47% que depositam os residuos sélidos
nos coletores das ruas e 36,84% relatam que queimam os residuos pro-
duzidos. Em relagio aos entrevistados nao houve registro de doagao de
residuos sélidos a catadores, tendo em vista que a cidade nao disponibi-
liza de servigos de coleta seletiva pela Prefeitura local.

Segunda sequéncia de ensino: Leitura e interpretagio do texto

Nesta segunda sequéncia de ensino, abordou-se pelo professor
pesquisador e os alunos, a leitura do texto “Impactos ambientais cau-
sados pelos residuos sélidos”, com a finalidade de fundamentar a etapa
anterior, sistematizando a situagio e a problemitica existente.

Terceira sequéncia de ensino: exposicdo de aula audiovisual
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Neste momento foi apresentada aos alunos uma aula audiovisual.
Na execucéo das atividades, vérias etapas foram desenvolvidas; deve-se
levar em conta que ambas propiciam uma sequéncia, visando melhor a
transparéncia e clareza na passagem dos contetidos e situagio problema
aos alunos. Nessa etapa, buscou-se a insergdo de recursos tecnolégicos,
usados de forma efetiva na colaboragio real de melhores metodologias
de ensino e provedores de interesse e atencio dos alunos.

Quarta sequéncia de ensino: exposi¢do de minicurso

Foi ministrado um minicurso sobre as questées que envolvem a
sustentabilidade do planeta, as questdes ambientais, os descartes de re-
siduos sélidos urbanos, gerenciamento dos residuos e a implementacio
do Plano Nacional de Residuos Sélidos e também nos planos estaduais
e municipais (Lei 12.305/10). Foram realizadas oficinas e confeccio de
materiais reciclados, a partir da coleta seletiva de residuos sélidos des-
cartados nos coletores.

Quinta sequéncia de ensino: visita ao Lixdo

A visita dos alunos ao lixado foi encaminhada com o objetivo de
levé-los a conhecer melhor o espago, funcionamento, e as condicdes
finais dos residuos sélidos. Foi notéria a curiosidade e a surpresa dos
alunos com a quantidade de pessoas que trabalham como catadores,
como também o mau-cheiro exalado e a presenca de animais, insetos e
catadores que habitam no local.

Os alunos se mostraram criticos e sensibilizados, relacionando a
problemética da cidade, com o video assistido anteriormente, argumen-
tando o fato de néo haver coleta seletiva na cidade, campanhas educa-
tivas, inser¢do do tema com mais frequéncia nas aulas ministradas na
escola. Logo, percebe-se nos alunos a consciéncia quanto as responsa-
bilidades de cada individuo, identificando um problema social, como
problema e responsabilidade de todos.

Observou-se um maior envolvimento dos alunos com as investi-
gagoes e as discussdes propostas em sala de aula, integrando a disciplina
de Quimica e os contetidos ao conhecimento social, tendo em vista, que
as estratégias CTSA pressupbem a participago ativa aos alunos, assu-
mindo papel indispensével no processo de ensino e aprendizagem.

Consideragoes Finais

A degradagio ambiental causada pelos residuos sélidos é um dos
grandes problemas que desafiam a humanidade. Esse é um quadro que
ainda pode ser revertido, desde que se comece urgentemente a adotar
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medidas de prevencgio para prote¢io do nosso planeta. Para isso é muito
importante que todos nés nos engajemos nesta problemadtica.

Diante disso surgiu a necessidade de abordar procedimentos did4-
ticos que envolvam o eixo temdtico, residuos s6lidos numa abordagem
de ensino CTSA, visto que, muitas vezes a escola atua arbitrariamente,
como um espago de reprodugio da cultura e do conhecimento.

Diante do percurso diditico desenvolvido, entende-se que, em
parte, é nosso dever como profissionais da Educacio, desenvolver nos
discentes hdbitos e condutas morais, que devem ficar pra toda a vida;
sendo um referencial e assim, exercemos forte influéncia em suas atitu-
des, ajudando no processo de formagio social e psicoldgica.

Agindo dessa forma talvez possamos caminhar rumo a auténtica
educagdo ambiental nas escolas, conseguindo de alguma forma afetar a
reflexdo dos alunos sobre a temética abordada. Percebe-se que, no desen-
volvimento das priticas metodolégicas, os alunos expressaram esponta-
neamente possibilidades de mudangas de alguns de seus pensamentos e
atitudes, passando a enxergar que eles proprios sdo agentes causadores do
problema, mas, também é um dos veiculos capazes de fazer a diferenca,
reduzindo o consumo, o desperdicio e a geracio de residuos; reutilizando
os residuos gerados e, descartando-os corretamente, selecionando os reci-
claveis e dando o destino correto aos residuos nio recicléveis.

Desse modo, fica evidente que a inser¢ao da abordagem CTSA nas
préticas educativas, aliada a novas metodologias de ensino, aos meios tec-
nolégicos, e a sociedade, é possivel propiciar ao aluno uma aprendizagem
significativa, sendo ele, estimulado a refletir e a se posicionar frente as
situagdes de seu cotidiano. E fundamental que ele tenha vontade e que se
envolva com o processo, tornando-se sujeito ativo na constru¢io de seu
préprio conhecimento. O préprio artigo 36 da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagio Nacional (BRASIL, 1996, p. 29) sugere a adogio de metodo-
logias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos estudantes.
Os procedimentos metodolégicos abordados na pesquisa reforcam a im-
portancia de se propor atividades diferenciadas na escola, proporcionan-
do aos alunos um aprendizado mais dinimico e significativo.
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